Teoremi della Trasformata assoluta di Laplace

Sia f(t) L — trasformabile. Posto F(s) = L[f(t)] con Re[s] > p, p = ascissa di convergenza di L[{(t)], si
ha :

1. Teorema della linearita :
Siano p; , p» le ascisse di convergenza di L[fi(t)] e L[f; (1)] , allora V c;e R eV c;eR siha

Lc; fi(t) + co fo(t)] = ¢; LIHi(D)] + ¢ L[H(M)]  Re[s] =max { p;, p2}

Teorema del cambiamento di scala :
Sia ae R* allora

o

Lif(at)]=2FC) Refs] > p a
. a l

E‘Q

Teorema del ritardo (o della traslazione nel tempo)

Sia ae R* allora
L[ftt—a)]=e™ LIfD)] Re [s] > p
4. Teorema dello smoriamento (o della traslazione in frequenza)

VaeC Lie™f(t)]=F(sa) Re [s] > p + Re [a]

5. Prima formula fondamentale ( o della derivazione in frequenza ) :
LIt"f(t)=¢-D"F"() Vn21 Re[s] > p

6. Teorema della divisione per t (o di integrazione della trasformata)
. - ‘ ;
L[Q} = j F(o)do Re[s]>p e F(o) = L[f(1)]

7. Seconda formula fondamentale :
sef(t)ef’(t)sono L-trasformabili  allora

L]

LIf®1=sL[f{t)]-0) Re[s] > p




Generalizzazione :
L[f”(t)]:szL[f(t)]—sf(O)—f’(D) Re[s] > p

LIEO®]=LIf®]-s" fQ~s" £°(0)-..-s 177 (0 -£77 (0)

ovvero L[f®@®I1=s"LIf{®] —is""if“‘” (0)

i=1

8. Teorema dell’integrale ( o della divisione della trasformata )
L
[Jf( )dx1 L&) Re [s] > Re [s o]

S punto singolare pili a destra nel secondo membro.

Ricordare :
U |
Lie ]=—— dove Rels]>1 ;
s—1
L[H(t)]:l dove Re[s]>0 g
AY
. 1
L[sin(t)]= — e L[cos(t)]=—— dove Re[s]>0 ;
s +1 s +1
L[sinh(t)] = _1 - e L[cosh(t)]:q—si— dove Rels]>1;
S P g

Fejt ™ ]= dove Re[s]>0.
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